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El format de les jornades “Matemàtiques i
covid” el juliol del 2020 va ser ben valorat i
des de la SCM s’ha volgut donar continuïtat
a la iniciativa organitzant una nova jornada
amb motiu del Dia Internacional de les Ma-
temàtiques (IDM). Aquest cop, però, en lloc
de dedicar les ponències a una sola temàtica
es va desenvolupar el lema internacional de
l’IDM, “Matemàtiques per a un món millor”.
Així, persones expertes van presentar diversos
temes de recerca en matemàtiques: teoria de
codis (Maria Bras-Amorós, URV), sistemes
complexos (Isabel Serra, CRM), teoria de jocs
(Mikel Álvarez, UB) i neurociència matemàtica
(Gemma Huguet, UPC).

Les ponències van tenir una durada de 30
minuts cada una, i la jornada es va concloure
amb una taula rodona en la qual van participar
persones de reconeguda trajectòria del món
de les matemàtiques: Bartomeu Coll (UIB),
Rosa Donat (UV), Marta Sanz-Solé (UB) i
Carme Torras (CSIC-UPC). Les presentaci-
ons i els vídeos estan disponibles al web
de la SCM https://scm.iec.cat/jornades-
scm-matematiques-2/.

Un dels objectius d’aquestes jornades és la
divulgació al públic general interessat per les
matemàtiques, però amb especial èmfasi en la
transferència de continguts per part d’investi-
gadors al professorat de secundària i batxillerat.
Les dades d’inscripció ho corroboren: dels 192
inscrits, el 46,9% van ser docents de secundària,
mentre que un 27,6% el formaven personal
docent i investigador d’universitats o centres de
recerca. Per poder obtenir la certificació GTAF
i GICE, es demanava el resum d’alguna de
les xerrades o la taula rodona, incloent-hi una
petita proposta d’aplicació a l’aula, la qual cosa
animava a la reflexió, després de la jornada.
A continuació comentem alguns detalls de les
xerrades, i citem alguns resums rebuts.

Imatge de la xerrada de Maria Bras

La primera de les xerrades va ser a càrrec de
Maria Bras-Amorós, professora titular del De-
partament d’Enginyeria Informàtica i Matemà-
tiques de la Universitat Rovira i Virgili. En la
seva xerrada, va parlar de la “Codificació de la
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informació”, que estudia mètodes per detectar
i corregir errors, deguts a pertorbacions en la
transmissió del missatge.

De manera molt entenedora i didàctica, Bras
va començar introduint les estructures algebrai-
ques en les quals sustenta a la teoria de codis
(grups, anells i cossos finits) i va desenvolupar
diversos exemples, fins arribar a mostrar codis
de Reed-Salomon amb fotografies o codis QR.
La majoria dels resums que s’han rebut per
part del professorat de secundària proposen el
llenguatge matricial com a relació amb el currí-
culum de matemàtiques. Com proposa Manuel
de la Rosa en el seu resum, a través de codis
senzills es pot treballar el concepte de “nucli”
tot codificant paraules o imatges. A més, De
la Rosa també proposa recuperar l’article de
Joan-Vicenç Gómez i Urgellés (Butlletí de la
SCM vol. 34) per portar-ho a l’aula mitjançant
Octave. També suggereix l’esteganografia com
a tema de treball de recerca.

En la segona xerrada, Isabel Serra, del grup
de sistemes complexos del Centre de Recerca
Matemàtica, va parlar de “Valors extrems en
sistemes complexos”. La xerrada es va dividir
en dues parts: una primera de contingut ma-
temàtic, en què va parlar de valors extrems,
i una segona sobre sistemes complexos. Així
com la mitjana d’una mostra permet deduir el
comportament de “la majoria” de la població
(si la mostra és prou gran), la teoria dels valors
extrems posa el focus en els valors màxims de
la població. Continuant amb el paral.lisme amb
la mitjana, Serra va definir la cua, que fa el
paper de la desviació en el sentit que indica
com d’allunyada està una mostra dels valors
que superen un cert llindar.

Segons va explicar Serra en la segona part de la
xerrada, una de les propietats més importants
dels sistemes complexos són els patrons lliures
d’escala, que solen ser indicatius de la presència
de fenòmens que es poden interpretar mitjan-
çant lleis físiques. La presència de patrons lliu-
res d’escala es pot detectar fent servir eines de
la teoria de valors d’extrems. Com a exemple,
va presentar el càlcul de la probabilitat de
l’ocurrència de tempestes geomagnètiques, que
és de gran importància a causa de l’enorme
capacitat que tenen de malmetre instal.lacions
de telecomunicacions.

Imatge de la xerrada d’Isabel Serra

La tercera xerrada va ser a càrrec de Mikel
Álvarez, professor del Departament de Mate-
màtica Econòmica, Financera i Actuarial de
la Universitat de Barcelona. En la seva xerra-
da, titulada “Mesures de poder en votacions’,
Álvarez ens va presentar eines de la teoria
de jocs cooperatius per estudiar els equilibris
de poder en parlaments o juntes d’accionistes,
per exemple. Com ens resumeix Maria Marcos,
mestra de primària, “els jocs cooperatius són
aquells on hi ha coalicions, acords vinculants,
són models matemàticament més abstractes
i també normatius, de repartiment. Resolen
aspectes com ara com es reparteix el que la
coalició genera, quins són els criteris per fer-ho,
etc.

Imatge de la xerrada de Mikel Àlvarez

La funció més característica del joc cooperatiu
és, per una banda, les actuacions dels agents
de les coalicions complementàries, i, de l’altra,
també els pagaments factibles i viables per cada
coalició i la utilitat transferible”. En la seva xer-
rada, Álvarez ens va mostrar com el concepte
de poder (capacitat d’influir mitjançant el vot
en una decisió final), l’índex de Shapley-Shubik
per mesurar-ho o el concepte de jugador nul
ens ajuden a entendre els equilibris de poder en
institucions com el Consell d’Europa.
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Pel que fa a l’aplicabilitat a l’aula, David
Pinyol, professor de secundària, ens proposa di-
ferents exercicis per treballar a l’ESO, que van
des de l’elecció de la Mesa del Parlament fins la
creació de grafs per il.lustrar les compatibilitats
i incompatibilitats entre partits a l’hora de
votar l’aprovació de lleis al Parlament. D’altra
banda, en el seu resum, Laura Vendrell (mestra
de primària)), ens explica que els alumnes de 3r
treballen el funcionament del ple de l’Ajunta-
ment d’Igualada (visita inclosa) tot dissenyant
(en grups) partits polítics i simulant unes
eleccions; així, proposa aprofundir en aquesta
activitat estudiant la distribució d’escons i el
funcionament de les votacions.

Imatge de la xerrada de Gemma Huguet

La darrera xerrada, “Matemàtiques per en-
tendre el cervell”, va ser a càrrec de Gem-
ma Huguet, investigadora del Departament de
Matemàtiques de la Universitat Politècnica de
Catalunya. Va començar la xerrada oferint una
visió global de la modelització neuronal des
de diferents camps de les matemàtiques: des
dels models estocàstics, models de camp mitjà,
grafs, topologia o anàlisis de dades per estudiar
poblacions de neurones i les seves connexions,
fins a equacions diferencials i sistemes dinàmics,
molt usats per modelar detalladament el com-
portament d’una neurona. la xerrada d’Huguet
es va centrar en aquesta última branca de les
matemàtiques.

En primer lloc, va presentar diferents models
neuronals, com les equacions de Hodgkin-
Huxley o els models híbrids d’integració i tir
(integrate-and-fire). Tot seguit, ens va explicar
com simulant models de camp mitjà es pot
preveure l’activitat (freqüència de descàrrega)

de tota una xarxa de neurones sense necessitat
de simular-les individualment.
Finalment, ens va mostrar com aquestes eines
es poden fer servir per predir codificacions
de moviments al còrtex visual, i estalviar així
mesures que són físicament molt complicades
d’obtenir.
Pel que fa a l’aplicació a l’aula, Helena Ló-
pez, professora de biologia de secundària, ens
proposa portar-ne una pinzellada a l’aula a 3r
d’ESO tot estudiant el sistema nerviós. També
ens proposa alguns treballs de recerca, com ara
estudiar el paper dels astròcits o el d’alguns
fàrmacs en les sinapsis.
La jornada va concloure amb una taula rodona,
moderada per Toni Pou, periodista científic,
en la qual van participar Bartomeu Coll, Rosa
Donat, Marta Sanz-Solé i Carme Torras. La
sessió va començar amb un petit parlament de
cada participant al voltant de la temàtica de les
jornades: com les matemàtiques contribueixen
a fer un món millor. La sintonia dels candidats
es va evidenciar en el fet que, més enllà de
les seves aplicacions tecnològiques, les matemà-
tiques contribueixen a fer un món millor des
d’un punt de vista social, per exemple amb el
desenvolupament ètic de les seves aplicacions,
el tractament ètic de les dades o el foment de
l’esperit crític per formar una societat menys
manipulable.
Com ens comenta en el seu resum Berta Obon,
professora de secundària, els continguts que es
van debatre a la taula rodona estan molt lligats
amb les competències bàsiques, “ser competent
en l’àmbit matemàtic implica que els nois i
noies desenvolupin actituds com el plaer de
comprendre les matemàtiques, de considerar-les
una construcció personal i d’aplicar-les a la seva
vida quotidiana”.

Taula rodona de la jornada

16 SCM/Notícies 49


